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技術部門                   部門  

専門とする事項   

○解答欄の記入は、1マスにつき 1文字とすること。なお、英字・数字は 1 マスに 2文字を目安とする。

（図表を用いて解答する場合も問題に特段の指示がある場合を除き同様とする。） 

受験番号 

問題番号  Ⅰ －      

●答案用紙の解答欄の枠内に記載した解答のみ採点対象とします。                              24字×25字 

← 解答する問題番号（１又は２）を点線の枠内に必ず記入すること。 

●受験番号、技術部門、選択科目、専門とする事項及び問題番号の

欄は必ず記入すること。 

( 1 )  カ ー ボ ン ニ ュ ー ト ラ ル を 通 じ た 国 土 づ く り の 課 題  

1 ) 既 存 イ ン フ ラ を 活 用 し た 再 生 可 能 エ ネ ル ギ ー の 普 及  

我 が 国 の 発 電 方 法 は 火 力 発 電 が 約 ７ 割 を 占 め て お り 、

再 生 可 能 エ ネ ル ギ ー ( 再 エ ネ ) の 利 用 拡 大 が 求 め ら れ て

い る 。 し か し 、 再 エ ネ 設 備 の 設 置 は 、 多 く の コ ス ト を

要 す る 。 他 方 、 イ ン フ ラ 等 に は 余 剰 空 間 が 多 く 存 在 す

る な ど 、 再 エ ネ 拡 充 の ポ テ ン シ ャ ル を 有 し て い る 。 こ

の た め 、 既 存 ス ト ッ ク を 有 効 活 用 し コ ス ト を 削 減 す る

こ と が 重 要 で あ る 。 し た が っ て 、 費 用 面 の 観 点 か ら 、

既 存 イ ン フ ラ を 活 用 し た 再 エ ネ の 普 及 が 課 題 で あ る 。  

2 ) 都 市 に お け る ネ イ チ ャ ー ポ ジ テ ィ ブ  

カ ー ボ ン ニ ュ ー ト ラ ル 達 成 の た め に は C O 2 排 出 抑 制

の ほ か 、 吸 収 量 増 加 の 取 組 が 重 要 で あ る 。 し か し 、 吸

収 源 と な る 都 市 の 緑 地 は 、 都 市 開 発 等 に よ り 年 々 減 少

し て い る 。 さ ら に 、 都 市 緑 地 等 の 減 少 は 生 態 系 サ ー ビ

ス の 喪 失 に も つ な が る こ と か ら 、 都 市 に お い て 自 然 環

境 を 保 全 ・ 創 出 す る こ と が 急 務 で あ る 。 し た が っ て 、

C O 2 吸 収 の 観 点 か ら 都 市 に お け る ネ イ チ ャ ー ポ ジ テ ィ

ブ が 課 題 で あ る 。  

3 ) 電 気 ・ 水 素 自 動 車 の 普 及  

運 輸 部 門 に お け る 自 家 用 車 の C O 2 排 出 量 は 約 9 割 を

占 め る 。 自 家 用 車 の C O 2 排 出 量 削 減 の た め 、 電 気 や 水

素 な ど 新 し い 燃 料 を 活 用 し た 自 家 用 車 が 開 発 さ れ て い

る 。 し か し 、 航 続 距 離 の 短 さ に 加 え 、 E V ス タ ン ド や

水 素 ス テ ー シ ョ ン な ど が 不 足 し て い る こ と か ら 、 環 境
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負 荷 の 少 な い 次 世 代 自 動 車 の 普 及 は 進 ん で い な い 。 し

た が っ て 、 交 通 の 観 点 か ら 、 次 世 代 自 動 車 の 普 及 を 促

進 す る 都 市 基 盤 整 備 が 課 題 で あ る 。  

( 2 ) 最 も 重 要 な 課 題 と 解 決 策  

 エ ネ ル ギ ー は 住 宅 や 産 業 な ど す べ て の 活 動 に 関 わ る

こ と か ら 既 存 イ ン フ ラ を 活 用 し た 再 生 可 能 エ ネ ル ギ ー

の 普 及 が 最 重 要 課 題 で あ る 。 以 下 に 解 決 策 を 述 べ る 。  

1 ) 官 民 連 携 の 強 化  

 公 共 施 設 等 へ 再 エ ネ 設 備 の 導 入 を 効 果 的 か つ 効 率 的

に 導 入 す る た め 、 P P P / P F I 制 度 の 活 用 を 図 る 。 活 用 に

当 た っ て は 、 民 間 事 業 者 の 創 意 工 夫 を 促 す た め 、 経 済

的 イ ン セ ン テ ィ ブ の 付 与 に 留 意 す る 。 例 え ば 、 発 電 設

備 の 整 備 ・ 運 営 に P F I を 導 入 し た う え で 、 売 電 収 入 の

一 定 割 合 を 事 業 者 の 収 入 と す る 。 こ れ に よ り 、 事 業 者

は 、 費 用 の 削 減 や 効 率 的 な 発 電 と い っ た 取 り 組 み に 積

極 的 に な る 。 こ の 成 果 と 利 益 を 連 動 さ せ る 仕 組 み を 導

入 す る こ と で 、 事 業 者 の ノ ウ ハ ウ ・ 創 意 工 夫 を 効 果 的

に 引 き 出 し 、 再 エ ネ 設 備 を 効 率 的 に 整 備 す る 。  

2 ) 未 利 用 エ ネ ル ギ ー の 活 用  

 ス ト ッ ク 効 果 を 最 大 限 活 用 す る た め 、 公 共 施 設 等 の

管 理 運 営 過 程 で 発 生 す る 副 産 物 、 熱 源 な ど 未 利 用 エ ネ

ル ギ ー を 活 用 す る 。 例 え ば 、 森 林 や 河 川 の 維 持 管 理 で

発 生 し た 間 伐 材 を 活 用 し た 木 質 バ イ オ マ ス 発 電 を 行 う 。

ま た 、 下 水 汚 泥 を 活 用 し て 、 微 生 物 に よ る 分 解 過 程 で

発 生 す る メ タ ン ガ ス を 燃 焼 し て 発 電 す る 消 化 ガ ス 発 電
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を 行 う 。 発 電 利 用 に 適 さ な い 小 規 模 な 下 水 道 処 理 場 で

は 、 流 域 内 で 集 約 ・ 再 編 を 図 り 、 施 設 の 合 理 化 と 合 わ

せ て 発 電 事 業 を 進 め る 。  

3 ) イ ン フ ラ 空 間 の 活 用  

未 利 用 空 間 を 有 効 に 活 用 す る た め 、 イ ン フ ラ の 余 剰

空 間 で 太 陽 光 発 電 を 実 施 す る 。 具 体 的 に は 、 港 湾 ・ 空

港 に お い て 管 理 棟 や タ ー ミ ナ ル 屋 根 に 太 陽 光 パ ネ ル を

設 置 す る 。 ま た 、 従 来 の シ リ コ ン 系 太 陽 光 発 電 池 は 本

体 重 量 や 保 護 ガ ラ ス の 重 量 に よ り 設 置 場 所 が 限 ら れ て

い る が 、 よ り 軽 量 で 柔 軟 性 の あ る ペ ロ ブ ス カ イ ト 太 陽

電 池 を 採 用 し 、 設 置 可 能 ス ペ ー ス の 拡 大 も 図 る 。  

( 3 ) 新 た に 生 じ る リ ス ク と 解 決 策  

 太 陽 光 や 風 力 発 電 は 、 天 候 に よ っ て 発 電 量 が 変 動 す

る た め 電 力 供 給 の 不 安 定 さ が リ ス ク と な る 。 解 決 策 は 、

電 力 の 効 率 的 な 利 用 を 最 適 化 す る ス マ ー ト グ リ ッ ド を

導 入 す る 。 発 電 量 が 多 い 地 域 か ら 不 足 地 域 へ 送 電 す る

な ど 、 需 給 調 整 を 行 う こ と で 電 力 供 給 の 安 定 化 を 図 る 。  

( 4 ) 業 務 遂 行 に あ た り 必 要 と な る 要 件 や 留 意 点  

倫 理 の 観 点 で は 、 公 衆 の 利 益 と 安 全 を 第 一 に 考 え る

こ と が 必 要 な 要 件 で あ る 。 発 電 施 設 の 施 工 ・ 運 営 に あ

た っ て は 、 周 辺 住 民 の 影 響 に 留 意 す る 。  

社 会 の 持 続 性 の 観 点 で は 、 単 に 再 生 可 能 エ ネ ル ギ ー

導 入 す る だ け で な く 、 ラ イ フ サ イ ク ル ア セ ス メ ン ト を

考 え る こ と が 要 件 で あ る 。 発 電 施 設 の 計 画 に あ た っ て

は 、 現 存 す る 自 然 環 境 を 保 全 す る よ う 留 意 す る 。 以 上  


